Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Scoala doctorala de Inginerie Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Scoala doctorala/ Doctoral school | Scoala Doctorala de Inginerie Energetica
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii universitare Doctorat

1.6 Limba de predare Romana / Engleza

1.7 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Disciplina de specialitate 1: Fundamente ale instalatiilor si

(ro) proceselor energetice

(en)

2.2 Titularii activitatilor de curs Cadre didactice de specialitate /

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Cadre didactice de specialitate /
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Forma de E |2.7 Tipul/ regimul | Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria S/ 2.9 Codul discipliner/ | B.L.03.AIASI.1.1I1.0b.05
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Total ore pe semestru 200!

3.2 Numarul de credite/ 8?2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

! Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25/30 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invétdrii.
2 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4.1 de curriculum Discipline specifice directiei de cercetare:

Electroenergetica

Hidroenergetica

Termoenergetica

Centrale nuclearoelectrice

Inginerie Mediului in Energetica

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Variabile si marimi de stare specifice
instalatiei energetice

e Aspecte constructive ale instalatiei energetice

e Aspecte functionale ale instalatiei energetice

e Aspecte de modelare matematica ale instalatiei
energetice

e Aspecte economice specifice eficientei
energetice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfagura intr-o sala dotatd cu videoproiector/monitor si
cursului computer.

5.2 de desfasurare a e Aplicatiile se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Obiectivul general al acestei discipline este consolidarea si aprofundarea fundamentelor teoretice de nivel
avansat necesare parcurgerii cu succes a programului de doctorat In domeniul Inginerie Energetica. Disciplina
urmareste sd verifice si sd extinda capacitatea studentului-doctorand de a opera cu principii, legi si concepte
complexe ale ingineriei, oferind o perspectiva integratd asupra sistemelor energetice moderne. Spre deosebire
de etapele de cercetare propriu-zisd, acest examen se concentreaza pe evaluarea riguroasa a bagajului de
cunostinte fundamentale, asigurdndu-se ca doctorandul stdpaneste aparatul matematic si fizic necesar pentru
a aborda orice provocare tehnica din specializarea sa.

In cadrul acestei discipline, se pune un accent deosebit pe intelegerea elementelor de bazi privind constructia
si functionarea instalatiilor energetice, procesele de conversie a energiei, precum si pe impactul tehnologiilor
emergente asupra infrastructurii energetice existente. Justificarea includerii cursului in planul de invatamant
rezidd in necesitatea de a stabili un numitor comun de expertiza tehnica inalta, permitand astfel studentului sa
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faca legaturi interdisciplinare intre ramurile Ingineriei Energetice. Prin parcurgerea tematicii, studentul este

pregatit sd identifice corect fenomenele fizice implicate in tema sa de studiu si sd utilizeze argumentat

instrumentele de analiza specifice. Aceastd etapd de evaluare este esentiald pentru a garanta ca viitorul

cercetator detine maturitatea stiintifica de a discerne Intre modelele teoretice aplicabile si limitele practice ale

acestora in contextul sustenabilitdtii si eficientei energetice.

7. Rezultatele invatarii

H

Cunostinte/

Recunoaste si identifica legile fundamentale ale fizicii si matematicii aplicate in
ingineria energetica.

Explica in detaliu fenomenele complexe specifice echipamentelor si instalatiilor
energetice.

Clasifica diversele tipuri de modele matematice utilizate pentru simularea proceselor
energetice.

Compara critic solutiile tehnologice clasice cu cele emergente din domeniul de
specialitate.

Sumarizeaza reperele metodologice si procedurale care fundamenteaza cercetarea in
domeniul energetic.

Reda in cuvinte proprii teorii avansate privind functionarea si operarea sistemelor
energetice.

Distinge intre variabilele, marimile si parametrii specifici functionarii si modelarii
instalatiilor si echipamentelor energetice.

Raspunde la intrebdri fundamentale privind impactul solutiilor tehnice asupra
functiondrii instalatiilor si echipamentelor energetice.
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H

Abilitati/

Identifica solutia optima pentru modelarea unor probleme tehnice cu un grad ridicat de
incertitudine.

Aplica teoria matematica avansatd pentru rezolvarea ecuatiilor ce guverneaza sistemele
energetice.

Propune un plan de rezolvare riguros pentru situatii de urgenta sau de avarie ce apar in
functionarea, 1n timp real, a instalatiilor energetice.

Dezvolta algoritmi de calcul si scheme logice pentru optimizarea proceselor energetice.
Interpreteaza adecvat relatiile de cauzalitate Intre parametrii operationali si performanta
sistemului.

Formuleaza puncte de vedere argumentate stiintific asupra validitdtii modelelor de
simulare utilizate.

Anticipeaza etapele necesare pentru implementarea unei noi tehnologii energetice la
scara pilot.

Produce documentatie tehnica si stiintificd de inalta tinuta, utilizdnd un limbaj de
specialitate riguros.

Responsabilitate si autonomie/

Analizeaza si selecteaza surse bibliografice relevante pentru a fundamenta ipotezele de
lucru.

Valideaza rezultatele obtinute prin confruntarea cu date experimentale sau modele
teoretice consacrate.

Demonstreaza autonomie in organizarea procesului de Invatare si In pregatirea tematicii
de examen.

Respecta principiile de eticd academica, asigurand originalitatea si rigoarea citdrilor in
orice text produs.

Argumenteaza si prioritizeaza solutiile tehnice in functie de criterii de sustenabilitate si
eficientd economica.

Manifestd colaborare activi cu indrumatorul si comunitatea academicd pentru
perfectionarea metodelor de lucru.

Constientizeaza valoarea contributiei sale la dezvoltarea unor solutii energetice reziliente
pentru societate.

Gestioneaza situatii complexe de cercetare prin planificarea eficientd a resurselor si a
timpului alocat.

Data completarii

Comisia de evaluare/

Cadre didactice de specialitate
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Data aprobarii in Prof. dr. ing. Radu Porumb
Consiliul Scolii
doctorale




