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PLAN DE INVATAMANT

Valabil pentru generatia 2026-2027

Domeniile prioritare de cercetare pentru tezele de doctorat ce se elaboreaza in SDIE sunt: sisteme
energetice inteligente (smart grid, super grid, smart buildings, smart campus, smart city) si integrarea acestora
in sistemele energetice, sisteme de producere a energiei electrice si termice din surse regenerabile de energie,
eficienta energetica a sistemelor energetice si a cladirilor (case pasive si zero-energie), impactul asupra
mediului a proceselor, instalatiilor si sistemelor IE (amprenta de carbon, amprenta de apa), influenta
descentralizarii productiei de energie asupra rezilientei sistemelor energetice, consumatorilor finali si
sistemelor de transport si de distributie, modelarea proceselor stationare, tranzitorii si de criza din CNE si CTE,
sisteme inteligente de distributie a apei si recuperarea energiei/resurselor, optimizarea exploatarii masinilor
hidraulice/centralelor hidroelectrice si statiilor de pompare/sistemelor hibride bazate pe surse regenerabile de
energie, managementul integrat al resurselor de apa si influenta schimbarilor climatice, modelarea si simularea
sistemelor de actionare sireglare hidraulice si pneumatice s.a.

Ciclul de studii universitare Doctorat
Domeniul de studii universitare
de doctorat

Inginerie Energetica

Nivelul de calificare 8

Forma de invatamant Cufrecventa
Numarul de credite (ECTS) 240 ECTS
Limba/limbile de predare Romana
Locatia geografica de

Bucuresti (Romania)

desfasurare

1. Misiunea programului de studii universitare

xn

Misiunea programului de studii doctorale ,, Inginerie Energeticd” este de a sustine si intari continuu un mediu
performant de formare stiintifica bazat pe etica si resurse de cercetare, creatie si dezvoltare de nivel ridicat, privind
studentii-doctoranzi, conducatorii stiintifici de doctorat, membrii comisiilor de indrumare, post-doctoranzii si alti
cercetatori, inclusiv prin parteneriate dedicate, in vederea solutiondrii de probleme teoretice sau/si aplicative
generate de procese/ produse/ servicii/ sisteme integrate/ tehnologii, actuale si de perspectiva, specifice domeniilor
de doctorat, cu exprimarea rezultatelor ca si noi cunostinte, inventii, publicatii, componente fizice, echipamente,
aplicatii software educationale/ industriale, normative etc., dupa caz, precum si formarea competentelor absolventilor
- doctori de nivel 8 EQF, capabili sa contribuie semnificativ la dezvoltarea societatii romanesti, astfel incat, sa se asigure
si eficienta investitiei pentru scolarizarea lor.

Misiunea programului de studii este in concordantd cu misiunea Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti si cu cerintele identificate pe piata muncii.

2. Obiectivele programului de studii universitare

Programul urmareste dezvoltarea competentelor avansate profesionale si transversale pe care doctorandul le
poate utiliza in activitatea profesionala si de cercetare (de exemplu, formularea si abordarea problemelor complexe,
proiectarea metodologiei de cercetare pe filiera modelare-simulare-experiment, analiza si interpretarea de date). Un
alt obiectiv este imbunatatirea capacitatii de diseminare a rezultatelor (publicare, prezentare stiintificd) si de
management al proiectelor de cercetare. Totodata, programul permite aprofundarea si aplicarea metodelor ce
faciliteaza consolidarea colaborarilor cu parteneri nationali si internationali si cresterea relevantei aplicative a
rezultatelor prin inovare, transfer tehnologic si alinierea la standarde si reglementari specifice domeniului.
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Domeniul de studii universitare de doctorat IE are urmatoarea misiune si obiective:

1.

Asigurarea guvernantei si a calitatii domeniului de doctorat IE prin functionarea activa a CSD si aplicarea
Regulamentului SDIEN, in acord cu Carta UPB si legislatia in vigoare.

Promovarea libertatii academice, a onestitatii si integritatii, a egalitatii de sanse Tn accesul la programe de
studii de nivel universitar, a independentei in gandire si a spiritului inovativ, a deschiderii spre integrarea in
comunitatea stiintifica internationala.

Imbunétatirea continua a programului doctoral prin analizarea sistematicd a feedback-ului privind activitatile
de formare, resursele de cercetare si oportunitatile de dezvoltare academica.

Promovarea de programe academice flexibile care sa permita afirmarea personalitatii studentilor, dezvoltarea
abilitatii lor intelectuale si cunostintelor profesionale, potrivit talentului si aspiratiilor lor, dar si formarea de
competente profesionale si transversale adecvate viitorului loc de munca prin corelarea cu directiile strategice
ale domeniului.

Cresterea relevantei rezultatelor Tnvatarii si a competentelor prin alinierea la cerintele pietei muncii si
integrarea asteptarilor partilor interesate.

Identificarea si atragerea a cat mai multor surse de venituri extrabugetare, cu deplasarea de accent spre
reducerea ponderii cheltuielilor bugetare.

Sprijinirea dezvoltarii carierei doctoranzilor prin evenimente dedicate, stagii, mobilitati si conectare la retele
profesionale relevante domeniului energetic.

intdrirea integritatii academice si a monitorizarii progresului prin implicarea in comisiile de indrumare si
integritate si prin evaluari periodice ale activitatii doctorale.

Obiectivele programului de studii doctorale ,, Inginerie Energetica” sunt in concordanta cu misiunea Universitatii
Nationale de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti si cu cerintele identificate pe piata muncii.

3.

Competentele formate in cadrul programului de studii

a. Competente profesionale -vorfimentionate competentele profesionale din Ordinul 3020/ 8 ianuarie 2024
privind Regulamentul studiilor universitare de doctorat.
CP 1. Cunostinte avansate in domeniu.

CP 2. Capacitatea de identificare, formulare si solutionare intr-o maniera creativa a problemelor de
cercetare.

CP 3. Stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata.

CP 4. Cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare.
CP 5. Stapanirea procedeelor si solutiilor noi in cercetare.

CP 6. Abilitati de documentare si valorificare a lucrarilor stiintifice.

CP 7. Capacitate de a redacta lucrari stiintifice si alte materiale academice la un nivel avansat, intr-un
stil adecvat domeniului de studiu si cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel national si
international.

CP 8. Capacitatea de a prelucra si procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor
dedicate, in functie de domeniu.

CP 9. Abilitati lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationala necesare documentarii
si elaborarii de lucrari stiintifice.

CP 10. intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii cercetarii stiintifice in
domeniul respectiv.
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b. Competente transversale

CT 1. Competente de comunicare, scrisa si orald, in domeniul stiintei si culturii.

CT 2. Competente lingvistice avansate Tn limbi de circulatie internationald, inclusiv de a exprima si
formula idei in contexte multiculturale si multilingve

CT 3. Aptitudini si competente digitale avansate, parte a transformarii digitale la nivel social, inclusiv
prin utilizarea inteligentei artificiale.

CT 4. Abilitati de interrelationare si de lucru n echipa.
CT 5. Cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare.

CT 6. Cunostinte privind managementul carierei, precum si insusirea de tehnici privind cautarea unui
loc de munca si de creare de locuri de munca pentru altii.

CT 7. Cunostinte privind managementul riscului, crizei si al esecului.

CT 8. Cunostinte privind gandirea critica, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula
rationamente in diferite contexte.

CT 9. Cunostinte privind utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuala.

CT 10. Capacitatea de a inova si insusirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic
si social.

4. Rezultatele invatarii formate in cadrul programului de studii
a. Cunostinte

C1. Recunoaste si identifica legile fundamentale ale fizicii si matematicii aplicate in ingineria energetica.
C2. Explica in detaliu fenomenele complexe specifice echipamentelor si instalatiilor energetice.

C3. Clasifica diversele tipuri de modele matematice utilizate pentru simularea proceselor energetice.
C4.Compara critic solutiile tehnologice clasice cu cele emergente din domeniul de specialitate.

C5. Sumarizeaza reperele metodologice si procedurale care fundamenteaza cercetarea in domeniul
energetic.

C6. Reda in cuvinte proprii teorii avansate privind functionarea si operarea sistemelor energetice.

C7. Distinge intre variabilele, marimile si parametrii specifici functionarii si modelarii instalatiilor si
echipamentelor energetice.

b. . Abilitati
Al. Identifica solutia optima pentru modelarea unor probleme tehnice cu un grad ridicat de incertitudine.

A2. Aplica teoria matematica avansata pentru rezolvarea ecuatiilor ce guverneaza sistemele energetice.
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A3. Propune un plan de rezolvare riguros pentru situatii de urgenta sau de avarie ce apar in functionarea,
in timp real, a instalatiilor energetice.

A4. Dezvolta algoritmi de calcul si scheme logice pentru optimizarea proceselor energetice.

A5. Interpreteaza adecvat relatiile de cauzalitate intre parametrii operationali si performanta sistemului.
A6. Formuleaza puncte de vedere argumentate stiintific asupra validitatii modelelor de simulare utilizate.
A7. Anticipeaza etapele necesare pentru implementarea unei noi tehnologii energetice la scara pilot.

A8:Produce documentatie tehnica si stiintifica de Tnalta tinuta, utilizand un limbaj de specialitate riguros.

c. Responsabilitate si Autonomie
RA1. Analizeaza si selecteaza surse bibliografice relevante pentru a fundamenta ipotezele de lucru.
RA2. Valideaza rezultatele obtinute prin confruntarea cu date experimentale sau modele teoretice consacrate.
RA3. Demonstreaza autonomie in organizarea procesului de Tnvatare si in pregatirea tematicii de examen.
RA4. Respecta principiile de etica academica, asigurand originalitatea si rigoarea citarilor in orice text produs.
RAS. Argumenteaza si prioritizeaza solutiile tehnice in functie de criterii de sustenabilitate si eficientd economica.

RA6. Manifesta colaborare activa cu indrumatorul si comunitatea academica pentru perfectionarea metodelor de
lucru.

RA7. Constientizeaza valoarea contributiei sale la dezvoltarea unor solutii energetice reziliente pentru societate.

RA8. Gestioneaza situatii complexe de cercetare prin planificarea eficienta a resurselor si a timpului alocat.
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5. Listadisciplinelor studiate
Scoala Doctorala de Inginerie Energetica - Domeniul de studii - Inginerie Energetica
Semestrul | = Programul de pregatire universitara avansata

| ‘ ‘ . ‘ 2 ‘ Ore/saptamana Total ore
Nr.crt Codul disciplinei Denumirea disciplinei (il e Activitati Studiu Forma de
) formativa o C S L P . L e evaluare
didactice individual
Discipline Obligatorii (Ob)

1 B.D.02.IEn.1.1.0b.01 | Etica si responsabilitate in cercetare C 6 2 28 122 \Y

2 B.D.02.IEn.1.1.0b.02 | Metodologia cercetarii si autorat stiintific C 4 2 28 72 Vv

3 B.D.02.IEn.1.1.0b.03 | Managementul proiectelor C 4 2 28 72 Vv

4 B.D.02.IEn.1.1.0b.04 | Disciplind de specializare 1 8 2 28 172 Vv

5 B.D.02.IEn.1.1.0b.05 | Disciplind de specializare 2 8 2 28 172 \Y
o ECTS/Ore 10 0| 0 0 Ex | Ver./Col

Statistici: 30 140 610
Semestrele Il, 111, IV, V, VI, VII, VIl - Programul de cercetare stiintifica
Nr. Codul disciplinei Denumirea Categori Nr. Sem. | Sem. | Sem. [ Sem. | Sem.| Sem. | Sem. Total Forma de
crt. disciplinei formativa| ECTS 1 1l v \'} Vi VI VIl ore evaluare
Discipline Obligatorii (Ob)
1 |B.D.02.IEn.1.1.0b.06/07/08/09|Raport de cercetare v v v v v v 4500 \'
. 180
/10/11 semestrial
2 B.D.02.IEn.1.1.0b.12 Raport final si 30 v 750 \'}
presustinerea tezei
ECTS: 30 30 30 30 30 30 30 5250 Ex. |Ver./Col.
Statistici: 210

Numar: 1 1 1 1 1 1 1 0 7
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6. Corelarea rezultatelor competentelor cu rezultatele invatarii

Rezultate / CP1 |CP2 | CP3 |CP4 [CP5 |CP6 |CP7 |CP8 [CP9 |CP CT1 | CT2 |CT3 |CT4 [CT5 |CT6 |CT7 |CT8 [CT9 |CT
Competente 10 10
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Conducator de doctorat Director SDIEn
Prof.dr.ing. ...ccocceuveruieninannane Prof.dr.ing. Radu PORUMB



